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(54) Title: COMPOSITIONS BASED ON SHOCK RESISTANCE-MODIFIED POLYETHYLENETEREPHTHALATE/POLY- 
CARBONATE BLENDS 

*™J (54) Bezeicbnung: ZUS AMMENSETZUNGEN AUF BASIS SCHLAGZAHMODIFIZIERTEN POLYETHYLENTEREPHTHA- 
^ LAT/POLYCARBONAT BLENDS 

m 

^ (57) Abstract: The invention relates to compositions which are based on shock-resistance-modified polyethy leneterephthalate/pol y- 
t^" carbonate blends and which contain a mineral filler in the form of talc. The invention also relates to the use of thermoplastic moulding 
materials for producing semi-finished products and moulded parts and to semi-finished products and moulded parts produced from 
£5 these thermoplastic moulding materials. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen auf Basis schlagzahmodifizierten Polyethylente- 
rephthalat/Polycarbonat-Blends die als mineralischen Fullstoff Talk enthalteiL Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung die 

^ Verwendung der thermoplastischen Formmassen zur Herstellung von Halbzeugen und Formteilen, sowie die aus den thermoplaso- 

^ schen Formmassen eihaltlichen Halbzeuge und Formteile. 
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Zusammensetzungen auf Basis schlagzahmodifizierten Polyethylepterephtha- 
lat/Polvcarbonat Blends 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen auf Basis schlagzahmodifi- 
zierten Polyethylenterephthalat/Polycarbonat-Blends die als mineralischen Fullstoff 
Talk enthalten. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung 
der thermoplastischen Fonnmassen zur Herstellung von Halbzeugen und Formteilen, 
sowie die aus den thermoplastischen Fonnmassen erhaltlichen Halbzeuge und 

10 Formteile. 

Fullstoffhaltige Polycarbonatformmassen, die teilkristalline Polyester, Pfropfcopoly- 
merisate und mineralische Fullstoffe enthalten, sind bekannt. Derartige Fonnmassen 
werden zum Beispiel im Automobilsektor eingesetzt. 

15 

In der DE-A 19 753 541 werden Polycarbonatformmassen, die teilaromatische Poly- 
ester, Pfropfcopolymerisate und mineralische Fullstoffe enthalten, offenbart, die eine 
fur Karosserieaufienteile ausreichende Zahigkeit, aufweisen. Jedoch zeigen die bean- 
spruchten Fonnmassen unzureichende WSnneformbestandigkeiten auf. 

20 

In EP-A135 904 werden Polycarbonatformmassen, die Polyethylenterephthalat, 
Pfropfcopolymerisate auf Polybutadien-Basis und Talk einer Menge bis zu 4 Gew.-% 
enthalten, beschrieben. Als Vorteil wird eine gunstige Eigenschaftskombination aus 
geringem Verzug ("warpage") und guter Zahigkeit offentbart. 

25 

In JP-A 08 176 339 werden Polycarbonatformmassen, die Talk als mineralischen 
Fullstoff enthalten, beschrieben. ABS-Harze, Polyethylenterephthalat und Polybu- 
tylenterephthalat konnen als weitere Blendpartner eingesetzt werden. Als Vorteil der 
Formmassen werden gute Schlagzahigkeit und Oberflachenqualitat herausgestellt. 
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In JP-A07 025 241 werden Polycarbonatformmassen beschrieben, die eine hohe 
Steifigkeit und gute Oberflachenqualitat aufweisen. Die Formmassen enthalten 60 bis 
70Gew.-% Polycarbonat, 20 bis 30Gew.-% Polyester, 5 bis 10Gew.-% Acrylat- 
kautschuk und 5 bis 10Gew.-% Talk sowie 0,1 bis 1 Gew.-Teil (bezogen auf 100 
5 Teile Polymer-Komponenten) Antioxidans. 

JP-A63 132 961 offenbart Polycarbonatformmassen, die Polybutylenterephthalat, 
Polyester, Pfropfcopolymerisate und mineralische Fiillstoffe enthalten, fur Anwen- 
dungen im Automobilbereich. 

10 

KarosserieauBenteile aus KunststofFen miissen in der Regel lackiert werden. Im Falle 
wagenfarbig eingefarbter Kunststoffe werden die daraus hergestellten Karosserie- 
anbauteile in der Regel mit einer oder mehreren Schichten durchsichtiger Lacke 
iiberzogen. Im Falle nicht wagenfarbig eingefarbter Kunststoffe werden die daraus 

15 hergestellten Karosserieanbauteile mit mehreren Lackschichten lackiert, wobei min- 
destens eine der Schichten farbgebend ist. Die aufgetragenen Lackschichten miissen 
in der Regel bei erhdhter Temperatur eingebrannt und ausgehartet werden. Die dafur 
benatigte Temperatur, die bis zu 200°C betragen kann, und Dauer sind abhangig von 
den verwendeten Lacksystemen. Das Kunststoffmaterial der Karosserieanbauteile 

20 darf wahrend dem Aushart- bzw. Einbrennvorgang moglichst keine Veranderungen, 
wie z.B. irreversible Verformungen, aufzeigen. Daher ist es erforderlich, thermo- 
plastische Polycarbonatformmassen mit verbesserter Warmeformbestandigkeit 
bereitzustellen. 

25 Weitere Anforderungen, die an Karosserieanbauteile aus Kunststoffen gestellt wer- 
den, sind gute Zahigkeit bei Schlag- und Zugbelastung, insbesondere auch bei tiefen 
Temperaturen, ausreichende Steifigkeit, geringe thermische Ausdehnung, gute Ober- 
flachenqualitat, gute Lackieibarkeit mit guter Lackhaftung und gute Chemikalien- 
und Kraftstoffbestandigkeit. Die zur Herstellung der KarosserieauBenteile verwen- 

30 deten Formmassen miissen zudem eine gute FlieBfahigkeit in der Schmelze aufwei- 



sen. 
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Die Erfahrung aus der Praxis zeigt, dass fur Karosserieanbauteile eingesetzte Mate- 
rialien je nach konkretem Einsatzgebiet groBe Variationen in den aufgezahlten 
Eigenschaften aufweisen konnen. Letztendlich entscheidend und sehr wichtig bei 
5 alien Materialien ist jedoch eine ausreichende Warmeformbestandigkeit, um eine 
problemlose Lackierung zu ermoglichen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Polycarbonatfonnmassen zur Ver- 
fugung zu stellen, die eine ausgezeichnete Warmeformbestandigkeit und Lackierbar- 

10 keit aufweisen. Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen weisen zusatzlich einen 
unerwartet niedrigen Abfall der Schlagzahigkeit bei tiefen Temperaturen auf. Wei- 
terhin sollten die Polycarbonatfonnmassen ein ausgezeichnetes Gesamteigenschafts- 
profil fiir Karosserieanbauteile aus Kunststoffen in Bezug auf die im Abschnitt vor- 
her genannte Anforderungen aufweisen. Die Polycarbonatfonnmassen sollten sich 

15 zudem leicht zu groBteiligen Formteilen verarbeiten lassen, die ftir den Einsatz als 
Karosserieanbauteile geeignet sind. 

Es wurde nun gefunden, dass Zusammensetzungen enthaltend Polyethylentereph- 
thalat in Kombination mit Polycarbonat, Schlagzahmodifikatoren und Talk als mine- 
20 ralischen Fiillstoff die geforderten Eigenschaften aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen, enthaltend 

A) 4 bis 80, vorzugsweise grSBer 10 bis 60, besonders bevorzugt 12 bis 40, ins- 
25 besondere 19 bis 29 Gew.-Teile, mindestens ein Polyethylenterephthalat, 

B) 10 bis 90, vorzugsweise 20 bis 80, besonders bevorzugt 25 bis 55, insbeson- 
dere 30 bis 50 Gew.-Teile, mindestens ein aromatisches Polycarbonat, 



30 



C) 1 ,5 bis 30, vorzugsweise 3 bis 25, besonders bevorzugt 6 bis 20, insbesondere 
8 bis 17 Gew.-Teile, mindestens ein Pfropfpolymerisat mit einer Pfropfgrund- 
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lage auf Basis von Acrylaten mit einer Glasubergangstemperatur von unter 
-5°C oder mindestens ein elastomeres Blockpolymer, insbesondere Zwei- 
oder Dreiblockcopolymere auf Basis von Vinylaromaten und Dienen, oder 
Mischungen hieraus, 

D) 1,5 bis 54, vorzugsweise 3 bis 34, besonders bevorzugt 6 bis 25, insbesondere 
8 bis 21 Gew.-Teile, mindestens einen mineralischen FullstofF auf Basis von 
Talk, 

wobei die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten 100 ergibt. 

Als Komponente A enthalten die Zusammensetzungen erfindungsgemaO ein oder 
eine Mischung aus zwei oder mehr unterschiedlichen Polyethylenterephthalaten. 
Polyethylenterephthalate im Sinne der Erfindung sind Polyalkylenterephthalate, die 
sich von Terephthalsaure (oder ihren reaktionsfahigen Derivaten) und Alkandioien 
auf Basis von Ethylenglykol ableiten. 

Bevorzugte Polyethylenterephthalate (im folgenden auch abgekurzt: PET) lassen sich 
aus Terephthalsaure (oder ihren reaktionsfahigen Derivaten) und aliphatischen oder 
cycloaliphatischen Diolen mit Ethylenglycoleinheit nach bekannten Methoden her- 
stellen (Kunststoff-Handbuch, Bd. Vm, S. 695 FF, Karl-Hanser-Verlag, Miinchen 
1973). 

Bevorzugte Polyethylenterephthalate enthalten mindestens 80, vorzugsweise 
90 Mol.-%, bezogen auf die Dicarbonsaure, Terephthalsaurereste und mindestens 80, 
vorzugsweise mindestens 90Mol.-%, bezogen auf die Diolkomponente, Ethylengly- 
kolreste. 

Die bevorzugten Polyethylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis 
zu 20 Mol-% Reste anderer aromatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen 
oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, vorzugsweise 
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Phthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 , -Diphenyldicarbon- 
saure. Bernstein-, Adipin-, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexandiessigsaure. 

Die bevorzugten Polyethylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol bis zu 
5 20 Mol.-% anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphati- 
scher Diole mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, z.B. Propandiol-1,3, 2-Ethylpropan- 
diol-1,3, Neopentylglykol, Pentan-diol-1,5, Hexandiol-1.6, Cyclohexan-dimethanol- 
1,4, 3-Methylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-l,3 
und -l,6,2-Ethylhexandiol-l,3 2,2-Diethylpropandiol-l,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-(B- 
10 hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl>propan, 2,4-Dihydroxy- 
1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-bis-(3-6-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2,2- 
bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-A 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932). 
Polyethylenterephthalate kGnnen weiterhin auch bis zu 20 Mol.-% Ether- bzw. Poly- 
etherstrukturen enthalten. 

15 

Die Polyethylenterephthalate kflnnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4- 
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsaure, wie sie z.B. in der DE- 
A 19= 00 270 und der US- A 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele 
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellitsaure, Trimethylol- 
20 ethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr als 1 MoL-% des Ver- 
zweigungsmittels, bezogen auf die Saurekomponente, zu verwenden. 

Bevorzugte Polyethylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei 
Saurekomponenten und/oder aus mindestens zwei Alkoholkomponenten hergestellt 
25 sind, besonders bevorzugte Copolyester sind Poly-(ethylenglykol/butandiol-l,4)- 
terephthalate. 

Besonders bevorzugt sind Polyethylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestem) und Ethylenglykol 
30 hergestellt worden sind. 
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Die Polyethylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Intrinsic- Viskosit&t von 
ca. 0,3 bis 1,5 di/g, bevorzugt 0,4 bis 1,3 dl/g, insbesondere bevorzugt 0,5 bis 
0,8 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Teile) bei 25°C. 

5 Besonders bevoraigt sind schnell kristallisierende Polyethylenterephthalate, dass 
heiBt Polyethylenterephthalate, die nach der DSC-Methode fur isotherme Kristallisa- 
tion bei 215°C Kristallisationszeiten im allgemeinen kleiner 15 Minuten, bevorzugt 
von kleiner 10 Minuten und besonders bevorzugt von kleiner 5 Minuten aufweisen. 

10 Eine schnelle Kristallisation der erfindungsgemafien Polyethylenterephthalate wird 
bevorzugt durch Zusatz von Kristallisationsmitteln zum Polyethylenterephthalat bei 
dessen Herstellung oder im Anschluss z.B. durch Einmischen in die Polyethylen- 
terephthalat-Schmelze erreicht Als Kristallisationsmittel werden bevorzugt Metall- 
salze organischer Caibonsauren verwendet, wie z.B. Alkali- oder Erdalkalimetall- 

1 5 salze der Benzoesaure oder substituierten Benzoesaure. 

Ein Teil des Polyethylenterephthalates kann durch andere thermoplastische Polyester, 
bevorzugt Polybutylenterephthalat ersetzt werden. Im allgemeinen kommen bis zu 
50Gew.-%, vorzugsweise bis zu 10, bezogen auf Polyethylenterephthalat) Poly- 
20 ethylenterephthalat durch andere thermoplastische Polyester, bevorzugt Polyalky- 
lenterephthalate, ersetzt werden. 

Thermoplastische Polyester sind Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsaure 
oder ihren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) und 
25 aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen Diolen und Mischungen dieser 
Reaktionsprodukte. 

Bevorzugte weitere thermoplastische Polyester stellen Polyalkylenterephthalate dar, 
die sich aus Terephthalsaure (oder ihren reaktionsfahigen Derivaten) und alipha- 
30 tischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 3 bis 10 C-Atomen nach bekannten 
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Methoden herstellen lassen (Kunststoff-Handbuch, Bd. VIII, S. 695 FF, Karl-Hanser- 
Verlag, Munchen 1973). 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80, vorzugsweise 
5 90 MoL-%, bezogen auf die Dicarbonsaure, Terephthalsaurereste und mindestens 80, 
vorzugsweise mindestens 90 Mol.-%, bezogen auf die Diolkomponente, Butandiol- 
1,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis 
10 zu 20Mol-% Reste anderer aromatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen 
oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie Reste von 
Phthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4'-Diphenyldicarbon- 
saure, Bernstein-, Adipin-, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexandiessigsaure. 

15 Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Butandiol-l,4-glykolresten 
bis zu 20 Mol.-% anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cyclo- 
aliphatischer Diole mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 
2-Ethylpropandiol-l,3,. Neopentylglykol, Pentan-diol-1,5, Hexandiol-1.6, Cyclohe- 
xan-dimethanol- 1 ,4, 3-Methylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Tri- 

20 methyIpentandiol-1,3 und -l,6,2-Ethylhexandiol-l,3 2,2-Diethylpropandiol-l,3, 
Hexandiol-2,5, l,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)- 
propan, 2,4-Dihydroxy-l,l,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2^-bis-(3-B-hydroxyethoxy- 
phenyl)-propan und 2^-bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE- A 24 07 674, 
24 07 776, 2715 932). 

25 

Die Polyalkylenterephthalate konnen - wie oben bereits beschrieben ist - ebenfalls 
durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4- 
basischer Carbonsaure, verzweigt werden. 
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Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
-and deren reaktionsfihigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Butandiol-1,4 
hergestellt worden sind (Polybutylentherephthalat). 



5 Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei 
der oben genannten Saurekomponenten und/oder aus mindestens zwei der oben 
genannten Alkoholkomponenten hergestellt sind. 

Die Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine Intrisic-Viskositat von 
10 ca. 0,3 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,4 bis 1,3 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o- 
Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Teile) bei 25°C. 



Als Komponente B enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfm- 
dungsgemSB ein Polycarbonat oder eine Mischung von Polycarbonaten. 

15 

Bevorzugte Polycarbonate sind solche Homopolycarbonate und Copolycarbonate auf 
Basis der Bisphenole der allgemeinen Formel (I), 

HO-Z-OH (I) 

20 

worin Z ein divalenter organischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen ist, der eine oder 
mehrere aromatische Gruppen enthalt. 



Bevorzugt sind Bisphenole der Formel (la) 



25 




OH 



wobei 
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10 



15 



A eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cycloalkyli- 
den ? -0-, -SO-, -CO-, -S-, -S0 2 -, C 6 -C 12 -Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 



B jeweils C r C 12 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 

x jeweils unabh§ngig voneinander 0, 1 oder 2, 



Rl und R 2 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder Cj-Cg-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

X 1 Kohlenstoffund 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dass an mindestens einen Atom X 1 , R 1 und R 2 gleichzeitig Alkyl sind. 




(II) 




(HI) 



P 



1 oder 0 sind, und 
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Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I) sind Bisphenole, die zu 
den folgenden Gruppen gehoren: Dihydroxydiphenyle, Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, 
Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, Indanbisphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, 
Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfo- 
ne, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide und a,a'-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropylben- 
zole. 

Auch Derivate der genannten Bisphenole, die zum Beispiel durch Alkylierung oder 
Halogenierung an den aromatischen Ringen der genannten Bisphenole zuganglich 
sind, sind Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I). 

Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I) sind insbesondere die 
folgenden Verbindungen: Hydrochinon, Resorcin, 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bis-(4 
hydroxyphenyl)sulfid, Bis-(4-hydroxyphenyl)sulfon, Bis-(3 ,5-dimethyl-4-hydroxy- 
phenyl)-methan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon, 1 , 1 -Bis-(3,5-dimethyl- 
4-hydroxyphenyl)-p/m-diisopropylbenzol, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-l-phenyl- 
ethan, l,l-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphe- . 
nyl)-3-methylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-methylcyclohexan. 1 , 1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 
1 , l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydro- 
xyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dime- 
thyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (d.h. Bisphenol 
A), 2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphe- 
nyl)-propan, 2 > 4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 2,4-Bis-(3,5-dimethyl-4- 
hydroxyphenyl)-2-methylbutan, a,a'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-o-diisopropylbenzol, 
a,a , -Bis-(4-hydroxyphenyl)-m-diisopropylbenzol (d. h. Bisphenol M), a,a f -Bis-(4- 
hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzoi und Indanbisphenol. 

Besonders bevorzugte Polycarbonate sind das Homopolycarbonat auf Basis von 
Bisphenol A, das Homopolycarbonat auf Basis von l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5- 
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trimethylcyclohexan und die Copolycarbonate auf Basis der beiden Monomere 
Bisphenol A und l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-triniethylcyclohexan. 

Die beschriebenen Bisphenole gemafl der allgemeinen Formel (I) konnen nach 
5 bekannten Verfahren, z.B. aus den entsprechenden Phenolen und Ketonen, hergestellt 
werden. 

Die genannten Bisphenole und Verfahren zu ihrer Herstellung sind zum Beispiel 
beschrieben in der Monographic H. Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbo- 

10 nates", Polymer Reviews, Band 9, S. 77-98, Interscience Publishers, New York, 
London, Sidney, 1964 und in US-A3 028 635, in US-A 3 062 781, in US-A 
2 999 835, in US-A 3 148 172, in US-A 2 991 273, in US-A 3 271 367, in US-A 
4 982 014, in US-A 2 999 846, in DE-A 1 570 703, in DE-A 2 063 050, in DE-A 
2 036 052, in DE-A 2 21 1 956, in DE-A 3 832 396, und in FR-A 1 561 518 sowie in 

15 den Japanischen Offenlegungsschriften mit den Anmeldenummern 62039/1986, 
62040/1986 und 105550/1986. 

l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan und seine Herstellung ist z.B. 
beschrieben in US-A 4 982 014. 

20 

Indanbisphenole und ihre Herstellung sind zum Beispiel beschrieben in US-A 3 288 
864, in JP-A 60 035 150 und in US-A 4 334 106. Indanbisphenole konnen zum Bei- 
spiel aus Isopropenylphenol oder dessen Derivaten oder aus Dimeren des Isoprope- 
nylphenols oder dessen Derivaten in Gegenwart eines Friedel-Craft-Katalysators in 
25 organischen Losungsmitteln hergestellt werden. 

Polycarbonate konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden. Geeignete Ver- 
fahren zur Herstellung von Polycarbonaten sind zum Beispiel die Herstellung aus 
Bisphenolen mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder aus Bisphe- 
30 nolen mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyri- 
dinverfahren, oder aus Bisphenolen mit Kohlensaureestern nach dem Schmelzeum- 
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esterungsverfahren. Diese Herstellverfahren sind z.B. beschrieben in H. Schnell, 
"Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 31-76, 
Interscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964. Die genannten Herstell- 
verfahren sind auch beschrieben in D. Freitag, U. Grigo, P. R. Muller, H. Nouvertne, 
5 "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, Volume 11, 
Second Edition, 1988, Seiten 648 bis 718 und in U. Grigo, K. Kircher und P.R. 
Muller "Polycarbonate" in Becker, Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3/1, Polycar- 
bonate, Polyacetale, Polyester, Celluloseester, Carl Hanser Verlag Munchen, Wien 
1992, Seiten 1 17 bis 299 und in D.C. Prevorsek, B.T. Debona und Y. Kesten, Corpo- 
10 rate Research Center, Allied Chemical Corporation, Morristown, New Jersey 07960, 
"Synthesis of Poly(estercarbonate) Copolymers" in Journal of Polymer Science, 
Polymer Chemistry Edition, Vol. 19, 75-90 (1980). 

Das Schmelzeumestenmgsverfahren ist insbesondere beschrieben in H. Schnell, 
15 "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 44 bis 51, 
Interscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964 sowie in DE-A 1 031 512, 
in US-A 3 022 272, in US-A 5 340 905 und in US-A 5 399 659. 

Bei der Herstellung von Polycaibonat werden bevorzugt Rohstoffe und Hilfsstoffe 
20 mit einem geringen Grad an Verunreinigungen eingesetzt. Insbesondere bei der Her- 
stellung nach dem Schmelzeumesterungsverfahren sollen die eingesetzten Bisphe- 
nole und die eingesetzten Kohlensaurederivate moglichst frei von Alkaliionen und 
Erdalkaliionen sein. Derart reine Rohstoffe sind zum Beispiel erhaltlich, indem man 
die Kohlensaurederivate, zum Beispiel Kohlensaureester, imd die Bisphenole urn- 
25 kristallisiert, wascht oder destilliert. 

Die erfindungsgem&B geeigneten Polycarbonate haben bevorzugt ein Gewichtsmittel 
der molaren Masse (M w ), welches sich z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streu- 
lichtmessung bestimmen lasst, von 10 000 bis 200 000 g/mol. Besonders bevorzugt 
30 haben sie ein Gewichtsmittel der molaren Masse von 12 000 bis 80 000 g/mol, insbe- 
sondere bevorzugt 20 000 bis 35 000 g/mol. 
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Die mittlere molare Masse der erfindungsgemaBen Polycarbonate kann zum Beispiel 
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an Kettenabbrechern eingestellt 
werden. Die Kettenabbrecher konnen einzeln oder als Mischung verschiedener 
5 Kettenabbrecher eingesetzt werden. 

Geeignete Kettenabbrecher sind sowohl Monophenole als auch Monocarbons&uren. 
Geeignete Monophenole sind z.B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol, 
Cumylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, sowie langkettige Alkylphenole, wie z.B. 4- 
10 (l,l,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol oder Monoalkylphenole bzw. Dialkylphenole mit 
insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten wie z.B. 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol oder 
4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol. Geeignete Monocarbonsauren sind Benzoesaure, 
Alkylbenzoesauren und HalogenbenzoesSuren. 

15 

Bevorzugte Kettenabbrecher sind Phenol, p-tert.-Butylphenol, 4-(l,l,3,3-Tetrame- 
thylbutyl)-phenol und Cumylphenol. 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt bevoizugt zwischen 0,25 und 10 Mol-%, be- 
20 zogen auf die Summe der jeweils eingesetzten Bisphenole. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von trifunktionellen oder mehr 
als trifunktionellen Verzweigem. Geeignete Verzweiger sind z.B. solche mit drei 
25 . oder mehr als drei phenolischen Gruppen oder solche mit drei oder mehr als drei 
Carbonsauregruppen. 

Geeignete Verzweiger sind beispielsweise Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4- 
hydroxyphenyl)-hepten-2, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5- 
30 Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, l,l,l-Tris-(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxy- 
phenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4- 
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Bis-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 2,6-Bis-(2-hydroxy-5 , -methyl-benzyl)-4- 
methylphenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Hexa-(4-(4- 
hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-terephthalsaureester, Tetra-(4-hydroxyphenyl> 
methan, Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan und l,4-Bis-(4',4"- 
5 dihydroxytriphenyl)-methylbenzol sowie 2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, 
Cyanurchlorid, 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol, Trime- 
sinsauretrichlorid und a,a < ,a°-Tris-(4-hydroxyphenol)-l,3,5-triisopropylbenzol. 

Bevorzugte Verzweiger sind 1,1 J-Tris-(4-hydroxyphenyl)-ethan und 3,3-Bis-(3- 
1 0 methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihydroindol. 

Die Menge der gegebenenfalls einzusetzenden Verzweiger betragt bevorzugt 
0,05 Mol-% bis 2 Mol-%, bezogen auf Mole an eingesetzten Bisphenolen. 

15 Die Verzweiger kfinnen zum Beispiel im Falle der Herstellung des Polycarbonates 
nach dem Phasengrenzflachenverfahren mit den Bisphenolen und den Kettenabbre- 
chern in der wassrig alkalischen Phase vorgelegt werden, oder in einem organischen 
Losungsmittel gelost zusammen mit den Kohlensaurederivaten zugegeben werden. 
Im Falle des Umesterungsverfahrens werden die Verzweiger bevorzugt zusammen 

20 mit den Dihydroxyaromaten oder Bisphenolen dosiert. 

Bevorzugt einzusetzende Katalysatoren bei der Herstellung von Polycarbonat nach 
dem Schmelzeumesterungsverfahren sind die literaturbekannten Ammoniumsalze 
und Phosphoniumsalze (siehe beispielsweise US-A 3 442 864, JP-A-14742/72, US-A 
25 5 399 659 und DE-A 19 539 290). 

Copolycarbonate konnen auch verwendet werden. Copolycarbonate im Sinne der 
Erfindung sind insbesondere Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere, 
deren Gewichtsmittel der molaren Masse (M w ) bevorzugt 10 000 bis 200 000 g/mol, 
30 besonders bevorzugt 20 000 bis 80 000 g/mol betragt (ermittelt durch Gelchroma- 
tographie nach vorheriger Eichung durch Lichtstreuungsmessung oder Ultrazentrifu- 
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gation). Der Gehalt an arornatischen Carbonatstruktureinheiten in den Polydiorgano- 
siloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren betragt vorzugsweise 75 bis 97,5 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 85 bis 97 Gew.-%. Der Gehalt an Polydiorganosiloxanstruk- 
tureinheiten in den Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren betragt 
vorzugsweise 25 bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 3 Gew.-%. Die Polydi- 
organosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren konnen zum Beispiel ausgehend von 
a,Q)-Bishydroxyaryloxyendgruppen-haltigen Polydiorganosiloxanen mit einem mitt- 
leren Polymerisationsgrad von bevorzugt P n = 5 bis 100, besonders bevorzugt P n = 
20 bis 80, hergestellt werden. 



Die Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockpolymere konnen auch eine Mischung 
aus Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren mit ublichen polysiloxan- 
freien, thermoplastischen Polycarbonaten sein, wobei der Gesamtgehalt an Polydi- 
organosiloxanstruktureinheiten in dieser Mischung bevorzugt 2,5 bis 25 Gew.-% 
15 betragt. 

Solche Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere sind dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie in der Polymerkette einerseits aromatische Carbonatstruktur-Ein- . 
heiten (1) und andererseits Aryloxyendgruppen-haltige Polydiorganosiloxane (2) ent- 
20 halten, 



O 

-O-Ar-O-C-O-Ar-O- 



R 1 



-O-Ar-O-(Si-O)— O-Ar-O- (2) 
R 



25 worin 



Ar 



gleiche oder verschiedene difunktionelle aromatische Reste sind und 
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RundR 1 gleich oder verschieden sind und lineares Alkyl, verzweigtes Alkyl, 
Alkenyl, halogeniertes lineares Alkyl, halogeniertes verzweigtes Alkyl, 
Aryl oder halogeniertes Aryl, vorzugsweise Methyl, bedeuten und 

5 n den mittleren Polymerisationsgrad von bevorzugt 5 bis 100, besonders 

bevorzugt 20 bis 80, bedeutet 

Alkyl ist in vorstehender Fonnel (2) vorzugsweise C r C2o- Alkyl, Alkenyl ist in vor- 
stehender Formel (2) vorzugsweise C2-C6-Alkenyl; Aryl ist in vorstehender Formel 
10 (2) vorzugsweise C 6 -Ci4-Aryl. Halogeniert bedeutet in vorstehender Formel teil- 
weise oder vollstSndig chloriert, bromiert oder fluoriert. 

Beispiele fur Alkyle, Alkenyle, Aryle, halognierte Alkyle und halogenierte Aryle 
sind Methyl, Ethyl, Propyl, n-Butyl, tert.-Butyl, Vinyl, Phenyl, Naphthyl, Chlorme- 
1 5 thyl, Perfluorbutyl, Perfluoroctyl und Chlorphenyl. 

Derartige Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere und ihre Herstellung 
. werden zum Beispiel in US-A3 189662, US-A3 821 325 und US-A3 832 419 
beschrieben. 

20 

Bevorzugte Poiydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere konnen z.B. herge- 
stellt werden, indem man a,co-Bishydroxyaryloxyendgruppen-haltige Polydiorgano- 
siloxane zusammen mit anderen Bisphenolen, gegebenenfalls unter Mitverwendung 
von Verzweigern in den iiblichen Mengen, z.B. nach dem Zweiphasengrenzflachen- 
25 verfahren umsetzt (wie zum Beispiel beschrieben in H. Schnell, "Chemistry and Phy- 
sis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 31-76, Interscience Publishers, 
New York, London, Sidney, 1964). Die als Edukte fur diese Synthese verwendeten 
a,co-Bishydroxyaryloxyendgruppen-haltige Polydiorganosiloxane und ihre Herstel- 
lung sind zum Beispiel in US-A 3 419 634 beschrieben. 



WO 01/34703 PCT/EP00/10549 

- 17- 

Den Polycarbonaten konne ubliche Additive wie z.B. Entformungsmittel in der 
Schmelze zugemischt oder auf der Oberflache aufgebracht werden. Bevorzugt ent- 
halten die verwendeten Polycarbonate bereits Entformungsmittel vor Compoundie- 
rung mit den anderen Komponenten der erfindungsgemaBen Formmassen. 

5 

Als Komponente C) enthalten die Zusammensetzungen erfindungsgemaB ein oder 
eine Mischung aus zwei oder mehr unterschiedlichen Pfropfpolymerisaten mit einer 
Pfropfgrundlage auf Basis von Acrylaten mit einer Glasubergangstemperatur von 
unter -5°C (solche Pfropfpolymerisate werden im allgemeinen als Acrylatkautschuke 
10 bezeichnet und sind dem Fachmann bekannt) oder ein oder eine Mischung aus zwei 
oder mehr unterschiedlichen elastischen Blockpolymeren, insbesondere Zwei- oder 
Dreiblockcopolymere auf Basis von Vinylaromaten und Dienen, oder Mischungen 
aus Pfropfpolymerisaten und elastischen Blockpolymeren. 

15 Die erfindungsgemaBe Komponente C) umfasst Pfropfcopolymerisate mit kautschuk- 
elastischen Eigenschaften, die im wesentlichen aus mindestens 2 der folgenden 
Monomeren erhaltlich sind: (Meth)-Acrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der 
Alkoholkomponente, Chloropren, Butadien-1,3, Isopropen, Styrol, Acrylnitril, Ethy- 
len, Propylen und Vinylacetat, wobei die Pfropfbasis mindestens einen 

20 (Meth)Acrylsaureester enthalt, also Polymerisate, wie sie z.B. in Methoden der 
Organischen Chemie" (Houben-Weyl), Bd. 14/1, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 
1961, S. 393-406 und in C.B. Bucknall, „Thoughened Plastics", AppL Science 
Publishers, London 1977, beschrieben sind. 



25 



Bevorzugte Polymerisate C) sind partiell vernetzt und besitzen Gelgehalte von iiber 5 
Gew.-%, bevorzugt 20 Gew.-%, voizugsweise uber 40 Gew.-%, insbesondere tiber 
60 Gew.-%. 
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Bevorzugte Polymerisate C) sind Pfropfpolymerisate enthaltend 

C.l) 95 bis 5, vorzugsweise 10 bis 80 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, 
Pfropfauflage basierend auf mindestens einem polymerisierbaren, ethylenisch 
5 ungesattigten Monomeren als Pfropfinonomere und 

C.2) 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 90 Gew.-%, bezogen auf Komponente C, 
Acrylatkautschuk mit einer Glasubergangstemperatur <-10°C, vorzugsweise 
<-20°C als Pfropfgrundlage. 

10 

Die Acrylatkautschuke gemafi C.2 sind vorzugsweise Polymerisate aus Aciylsaureal- 
kylestern oder Meth-Acrylsaurealkylestem, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, 
bezogen auf C.2, anderen polymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomeren. 
Zu den bevorzugten Acrylsaureestern oder Meth-Acrylsaureestern gehoren 
15 C r C 8 -Alkylester, insbesondere Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexyl- 
ester, sowie Halogenalkylester, vorzugsweise Halogen-C r C 8 -alkylester, wie Chlor- 
ethylacrylat, sowie Mischungen dieser Monomeren. 

Acrylsaurealkylester und Methacrylsaureester sind vorzugsweise Ester der Acryl- 
20 saure oder Methacrylsaure mit einwertigen Alkoholen mit 1 bis 18 C-Atomen. 
Besonders bevorzugt sind Methacrylsauremethylester, -ethylester und -propylester, 
n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und t-Butylmethacrylat. 

Pfropfinonomere der Pfropfauflage C.l. sind vorzugsweise ausgewahlt aus mindes- 
25 tens einem Monomer, vorzugsweise 2 oder 3 Monomeren der Gruppe bestehend aus 
Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methylkemsubstituierten Styrolen, (Meth)- 
Acrylsaure-C r C 8 -alkylester, Acrylnitril, Methacrylnitril, Maleinsaureanhydrid, 
C r C 4 -Alkyl- bzw. phenyl-N-substituierten Maleinimiden oder Mischungen hieraus. 
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Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C) umfassen Pfropfpolymerisate aus: 

C.l) 5 bis 95, vorzugsweiselO bis 80, insbesondere 30 bis 80 Gew.- 
Teile, einer Mischung aus 

C.l.l 50 bis 99, vorzugsweise 65 bis 90 Gew.-% Methylmeth- 
acrylat, Styrol, a-Methylstyrol, halogen- oder methyl- 
kemsubstituierten Styrolen oder Mischungen dieser Ver- 
bindungen und 

C.l. 2 1 bis 50, vorzugsweise 35 bis 10 Gew.-% Methylmeth- 
acrylat, Acrylnitril, Methacrylnitril, Maleinsaurean- 
hydrid, Ci -Chalky 1- bzw. -phenyl-N-substituierten 
Maleinimiden oder Mischungen dieser Verbindungen auf 

C.2) 5 bis 95, vorzugsweise 20 bis 90, insbesondere 20 bis 70 Gew.- 
Teilen Polymerisat auf Alkylacrylat-Basis mit einer Glasuber- 
gangstemperatur unter - 1 0°C, vorzugsweise kleiner -20°C, 

wobei die Summe der Gewichtsteile aus C.l) und C.2) 100 ergibt. 

Insbesonders sind Pfropfpolymerisate C) bevorzugt, die erhaltlich sind durch Pfropf- 
reaktion von 

a 10 bis 70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-%, bezogen 
auf Pfropfpolymisat C, mindestens eines (Meth)-Acrylsaureesters oder 10 bis 
70, vorzugsweise 15 bis 50, insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines Gemisches 
aus 10 bis 50, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Acryl- 
nitril oder (Meth)-Acrylsaureester und 50 bis 90, vorzugsweise 65 bis 
80 Gew.-%, bezogen auf Gemisch, Styrol, als Pfropfauflage C.l auf 
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p 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 85, insbesondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen 
auf Pfropfpolymerisat C), eine Pfropfgrundlage C.2), die 70 bis 100 Gew.-% 
mindestens eines Alkylacrylates mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkyrest, vorzugs- 
weise n-Butylacrylat und/oder Methyl-n-Butylacrylat und/oder 2-Ethyl- 
5 hexylacrylat, insbesondere n-Butylacrylat als alleiniges Alkylacrylat, 0 bis 30, 

vorzugsweise 0 bis 15Gew.-% eines weiteren copolymerisierbaren mono- 
ethylenisch ungesattigten Monomeren, wie Butadien, Isopren. Styrol, Acryl- 
nitril, Methylmethacrylat oder Vinylmethylether oder deren Mischungen, 0 
bis 5 Gew.-% eines copolymerisierbaren, polyfiinktionellen, vorzugsweise bi- 
10 und trifunktionellen, die Vernetzung bewirkenden Monomeren, wobei sich 

die Gewichtsangaben auf das Gesamtgewicht der Pfropfgrundlage beziehen. 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C) sind z.B. mit (Meth)-Acrylsaurealkylestem 
und/oder Styrol und/oder Acrylnitril gepfropfte Grundlagen C.2). Acrylatkautschuke 
15 auf n-Butylacrylatbasis sind als Pfropfbasis C.2) besonders bevorzugt 

Besonders bevorzugte Pfropfpolymerisate C) sind insbesondere solche, die weniger 
als 5 Gew.-% Polystyroleinheiten,. bevorzugt weniger als 1 Gew.-% Polystyrolein- 
heiten bezogen auf das Gesamtgewicht des Pfropfes, insbesondere bevorzugt keine 
20 Polystyroleinheiten enthalten. 

Die Komponente C) kann auch eine Mischung verschiedener Pfropfcopolymerisate 
sein. 

25 Der Gelanteil der Pfropfgrundlage p betragt im allgemeinen mindestens 20 Gew.-%, 
vorzugsweise 40 Gew.-% (in Toluol gemessen) und der Pfropfgrad G im allgemeinen 
0,15 bis 0,55. 



30 



Der mittlere Teilchendurchmesser des Pfropfpolymerisats C) betragt bevorzugt 0,01 
bis 2 urn, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,6, insbesondere 0,2 bis 0,4 urn. 
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Der mittlere Teilchendurchmesser wird beispielsweise an elektronenmikroskopischen 
Aufiiahmen (TEM) von Ultra-Diinnschnitten der erfindungsgemaBen Formmassen, 
mit Os0 4 und Ru0 4 behandelt, durch Ausmessen einer reprasentativen Menge (ca. 
50) von Partikeln bestimmt. 

Die mittlere TeilchengroBe d 50 bestimmt mittels Ultrazentrifugation (W. Scholtan, H, 
Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere 250 (1972), 782-796) ist der Durchmesser ober- 
halb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Die mittlere Teil- 
chengrSBe d 50 der Pfropfpolymerisate C) betragt bevorzugt 0,1 bis 0,6 urn. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage C.2 wird bei 25°C in Dimethylformamid be- 
stimmt (M.Hoffinann, KKromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg 
Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Der Pfropfgrad G bezeichnet das Gewichtsverhaltnis von aufgepfropften Pfropfmo- 
nomeren zur Pfropfgrundlage und ist dimensionslos. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesSttigter ein- 
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 
OH-Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allyl- 
methacrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Trivinyl- 
und Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylben- 
zole; aber ,auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. Bevorzugt vernetzende Mono- 
mere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethylacrylat, Diallylphthalat und hete- 
rocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch ungesattigte Gruppen auf- 
weisen. Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Mono- 
mere Triallylcyanurat, Triallylisocyanurat, Trivinylcyanurat, Triacryloylhexahydro-s- 
triazin, Triallylbenzole, Acrylsaureester des Tricyclodecenylalkohols. 
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Die Menge der vernetzenden Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbeson- 
dere 0,05 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage C.2. 

Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 
5 Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage C.2 zu 
beschranken. 

Die Pfropfpolymerisate C) konnen nach bekannten Verfahren wie Masse-, Suspen- 
sions-, Emulsions- oder Masse-Suspensionsverfahren hergestellt werden. 

10 

Da bei der Pfropfreaktion die Pfropfimonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfindungsgemaB unter 
Pfropfpolymerisaten C) auch solche Produkte verstanden, die durch Polymerisation 
der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden. 

15 

Die Pfropfpolymerisate C) werden bevorzugt in kompaktierter Form eingesetzt. 

Die erfindungsgemaBe Komponente C umfasst weiteriiin Blockpolymere mit kaut- 
schukelastischen Eigenschaften, insbesondere zum Beispiel Zwei- (A-B) und 

20 Dreiblockcopolymere (A-B-A). Blockcopolymere des Typs A-B und A-B-A konnen 
typisches Verhalten thermoplastischer Elastomere zeigen. Die bevorzugten Block- 
copolymere des Typs A-B und A-B-A enthalten ein oder zwei vinylaromatische 
Blocke (vorzugsweise basierend auf Styrol) und einen Kautschuk-Block (vorzugs- 
weise ein Dien-Kautschuk-Block, insbesondere Polybutadien-Block oder Isopren- 

25 Block) die gegebenenfalls teilweise oder vollstandig hydriert sein konnen. 

Geeignete Blockcopolymere des Typs A-B und A-B-A sind z.B. beschrieben in 
US-A3 078 254, 3 402 159, 3 297 793, 3 265 765 und 3 594 452 und in GB- 
A 1 264 741. Beispiele typischer Blockcoplymere des Typs A-B und A-B-A sind: 
30 Polystyrol-Polybutadien (SBR), Polystyrol-Poly(ethylen-propylen), Polystyrol-Poly- 
isopren, Poly(a-Methylstyrol)-Polybutadien, Polystyrol-Polybutadien-Polystyrol 
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(SBR), Polystyrol-Poly(ethyIen-propylen)-Polystyrol, Polystyrol-Polyisopren-Poly- 
styrol und Poly(a-Methylstyrol)-Polybutadien-Poly(a-Methylstyrol), sowie hydrierte 
Versionen davon wie zum Beispiel und bevorzugt hydriertes Polystyrol-Polybuta- 
dien-Polystyrol (SEBS) und hydriertes Polystyrol-Polyisopren (SEP). Die Verwen- 
5 dung entsprechender hydrierter Blockcopolymerisate gegebenenfalls jm Gemisch mit 
der nicht hydrierten Vorstufe als Schlagzahmodifier ist beispielweise beschrieben in 
DE-A2 750 515, DE-A 2 434 848, DE-A 038 551, EP-A 0 080 666 und WO 
83/01254. Auf die Offenbarung der genannten Druckschriften wird hiermit aus- 
driicklich Bezug genommen. 

10 

Mischungen der erwahnten Blockpolymere konnen ebenfalls eingesetzt werden. 

Besonders bevorzugt sind teilweise oder vollstandig hydrierte Blockcopolymere, 
insbesondere bevorzugt sind hydriertes Polystyrol-Polybutadien-Polystyrol (SEBS) 
15 und hydriertes Polystyrol-Polyisopren (SEP). 

Solche Blockpolymere des Typs A-B und A-B-A sind kommerziell aus einer Reihe 
von Quellen erhaltlich, wie z.B. von PhilUps Petroleum unter dem Handelsnamen 
SOLPRENE, von Shell Chemical Co. unter dem Handelsnamen KRATON, von 
20 Dexco unter dem Handelsnamen VECTOR und von Kuraray unter dem Handels- 
namen SEPTON. 

Als Komponente D enthalten die thermoplastischen Formmassen erfindungsgemafl 
ein oder eine Mischung aus zwei oder mehr unterschiedlichen mineralischen Ftill- 
25 stoffen auf Basis von Talk. Im Falle dass Komponente C ein Blockcopolymer ist, 
enthalten die Blends den mineralischen Fullstoff insbesondere in einer Menge von 
1,5 bis 34, ganz besonders bevorzugt in einer Menge von 1,5 bis 25 Gew.-Teilen. 

Als mineralische Fullstoffe auf Basis von Talk im Sinne der Erfindung kommen alle 
30 teilchenfbrmigen Fullstoffe infrage, die der Fachmann mit Talk bzw. Talkum verbin- 
det. Ebenfalls kommen alle teilchenfbrmigen Fullstoffe, die kommerziell angeboten 
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werden und deren Produktbeschreibungen als charakterisierende Merkmale die 
Begriffe Talk bzw. Talkum enthalten, infrage. 

Bevorzugt sind mineralische Fiillstoffe, die einen Gehalt an Talk nach DIN 55920 
5 von groBer 50 Gew.-%, bevorzugt grdBer 80 Gew.-%, besonders bevorzugt gr6Ber 95 
Gew.-% und insbesondere bevorzugt grdBer 98 Gew.-% bezogen auf die Gesamt- 
masse an Fullstoff aufweisen. 

Die mineralischen Fullstoffe konnen auch oberflachenbehandelt sein. Sie konnen mit 
10 einem geeigneten Schlichtesystem, das zum Beispiel einem Haftvermittler bzw. 
Haftvermittlersystem z.B. auf Silanbasis enthalt, ausgerttstet sein. 

Die teilchenfbrmigen Fullstoffe haben bevorzugt eine obere Teilchen- bzw. Korn- 
gr6Be d 97 kleiner 50 fim, bevorzugt kleiner 25, besonders bevorzugt kleiner 10 und 
15 insbesondere bevorzugt kleiner 6 urn. Als mittlere KomgroBe d 50 wird bevorzugt ein 
Wert kleiner 10, bevorzugt kleiner 6, besonders bevorzugt kleiner 2 und insbesondere 
bevorzugt kleiner 1 urn gewahlt. Die d 97 - und d 50 -Werte von den Fuilstoffen D wer- 
den nach Sedimentationsanalyse SEDIGRAPH D 5 000 bzw. nach Siebanalyse DIN 
66 165 bestimmt. 

20 

Das mittlere Aspektverhaltnis (Durchmesser zu Dicke) der teilchenformigen Full- 
stoffe liegt bevorzugt im Bereich 1 bis 100, besonders bevorzugt 2 bis 25 und insbe- 
sondere bevorzugt 5 bis 25, bestimmt an elektronenmikroskopischen Aufiiahmen von 
Ultradiinnschnitten der fertigen Produkte und Ausmessen einer reprSsentativen 
25 Menge (ca. 50) von Fullstoffpartikeln. 

Die Fullstoffe konnen bedingt durch die Verarbeitung zur Formmasse bzw. Form- 
korper in der Formmasse bzw. im Fomikorper einen kleineren dg T bzw. d 50 -Wert 
aufweisen als die ursprunglich eingesetzten Fullstoffe. 

30 
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Die Teilchendurchmesser am fertigen Produkt kOnnen dabei zum Beispiel dadurch 
bestimmt werden, dass elektronenmikroskopische Aufiiahmen von Dunnschnitten der 
Polymermischung aufgenommen und mindestens 25, bevorzugt mindestens 50 Full- 
stoffteilchen fur die Auswertung herangezogen werden. 

5 

Die erfindungsgemaflen Zusammensetzungen konnen weiterhin ubliche ZusatzstofFe 
enthalten, die im allgemeinen bis 15, vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 10, 
besonders bevorzugt 0,05 bis 5, insbesondere bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Formmassen, zugesetzt werden konnen. 

10 

Alle ublichen Additive wie z.B. Stabilisatoren (zum Beispiel UV-Stabilisatoren, 
Thermostabilisatoren), Antistatika, FlieBhilfsmittel, Entformungsmittel, Brand- 
schutzadditive, Emulgatoren, Nukleierungsmittel, Weichmacher, Gleitmittel, pH- 
Wert erniedrigende Additive (z.B. Carboxylgruppen enthaltende Verbindungen), 

15 Additive zur Erhohung der Leitfahigkeit, Farbstoffe und Pigmente kommen infrage. 
Die genannten und weitere geeignete Additive sind zum Beispiel beschrieben in 
GSchter, Muller, Kunststoff-Additive, 3. Ausgabe, Hanser-Verlag, Munchen, Wien, 
1989. Die Additive konnen alleine oder in Mischung bzw. in Form von Master- 
batchen eingesetzt werden. Die Additive konnen zugemischt und/oder auf die Ober- 

20 fiache aufgebracht werden. 

Als Stabilisatoren konnen zum Beispiel sterisch gehinderte Phenole und/oder Phos- 
phite, Hydrochinone, aromatische sekundare Amine wie Diphenylamine, substitu- 
ierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und Benzophenone, sowie verschieden 
25 substituieite Vertreter dieser Gruppen und deren Mischungen eingesetzt werden. 

Als Pigmente konnen z.B. Titandioxid, Ultramarinblau, Eisenoxid, Russ, Phthalo- 
cyanine, Chinacridone, Perylene, Nigrosin und Anthrachinone eingesetzt werden. 
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Als Nukleierungsmittel konnen z.B. Natriumphenylphosphinat, Aluminiumoxid, Sili- 
ziumdioxid sowie bevorzugt Talkum und die weiter vome beschriebenen Nukleie- 
rungsmittel eingesetzt werden. 

5 Als Gleit- und Entformungsmittel konnen Esterwachse, Penteritrytstearat (PETS), 
langkettige Fettsauren (z.B. Stearinsaure oder Behensaure), deren Salze (z.B. Ca- 
oder Zn-Stearat) sowie Amidderivate (z.B. Ethylen-bis-stearylamid) oder Montan- 
wachse (Mischungen aus geradkettigen, gesattigten Carbonsauren mit Kettenlangen 
von 28 bis 32 C-Atomen) sowie niedermolekulare Polyethylen- bzw. Polypropylen- 
1 0 wachse eingesetzt werden. 

Als Weichmacher kSnnen zum Beispiel Phthalsauredioctylester, Phthalsaurediben- 
zylester, Phthalsaurebutylbenzylester, Kohlenwasserstoflble, N-(n-Butyl)benzolsul- 
fonamid eingesetzt werden. 

15 

Um leitfahige Formmassen zu erhalten, konnen Russe, Leitfahigkeitsrusse, Carbon- 
fibrillen, nanoskalige Graphitfasern (Nanotubes), Graphit, leitfahige Polymere, 
Metallfasern sowie andere ubliche Additive zur Erhohung der Leitfahigkeit zugesetzt 
werden. 

20 

Als Flammschutzmittel konnen handelstibliche organische Halogenverbindungen rait 
Synergisten oder handelsubliche organische Stickstofiverbindungen oder organisch/- 
anorganische Phosphorverbindungen einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden. 
Auch mineralische Flammschutzadditive wie Magnesiumhydroxid oder Ca-Mg-Car- 

25 bonat-Hydrate (z.B. DE-OS 4 236 122) konnen eingesetzt werden. Als halogen- 
haltige, insbesondere bromierte und chlorierte Verbindungen seien beispielhaft 
genannt: Ethylen-l,2-bistetrabromphthalimid, epoxidiertes Tetrabrombisphenol A- 
Harz, Tetrabrombisphenol-A-oligocarbonat, Tetrachlorbisphenol-A-oligocarbonat, 
Pentabrompolyacrylat, bromiertes Polystyrol. Als organische Phosphorverbindungen 

30 sind die Phosphorverbindungen gemaB WO98/17720 (PCT/EP/05705) geeignet, z.B. 
Triphenylphosphat (TPP), Resorcinol-bis-(diphenylphosphat) einschlieBlich Oligo- 
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mere sowie Bisphenol-A-bis-diphenylphosphat einschlieBlich Oligomere (vgl. z.B. 
EP-A 363 608 und EP-A 640 655), Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, 
Melaminpolyphosphat und deren Mischungen. Als Stickstoffverbindungen kommen 
insbesondere Melamin und Melamincyanurat infrage. Als Synergisten sind z.B. 
5 Antimonverbindungen, insbesondere Antimontrioxid und Antimonpentoxid, Zink- 
verbindungen, Zinnverbindungen wie z.B. Zinnstannat und Borate geeignet. Kohlen- 
stoffbildner und und Tetrafluorethylenpolymerisate kflnnen zugesetzt werden. Die 
Flammschutzmittel, gegebenenfalls mit einem Synergisten, wie Antimonverbindun- 
gen, und Antidripping-Mittel werden im allgemeinen bis zu einer Menge von 30, 
10 vorzugsweise 20 Gew.-% (bezogen auf die Gesamtzusammensetzung) eingesetzt. 

Als Zusatzstoffe konnen auch Verstarkungsstoffe z.B. in Form von Glasfasem zuge- 
setzt werden. 

15 Gegenstand der Erfindung sind weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der Zusam- 
mensetzungen, die Verwendung der erfindungsgemafien Zusammensetzung zur Her- 
stellung von Halbzeugen und Formteilen sowie daraus hergestellte Halbzeuge und 
Formteile. 

20 Die Herstellung der erfindungsgemafien Zusammensetzungen erfolgt nach an sich 
bekannten Verfahren durch Mischen der Komponenten. Es kann vorteilhaft sein, 
einzelne Komponenten vorzumischen. Vorzugsweise geschieht das Mischen der 
Komponenten A bis D sowie weiterer Bestandteile bei Temperaturen von 220 bis 
330°C durch gemeinsames Kneten, Extrudieren oder Verwalzen der Komponenten. 

25 

Die erfindungsgemafien Zusammensetzungen konnen nach ublichen Verfahren zu 
Halbzeugen oder Formteilen aller Art verarbeitet werden. Als Beispiele fur Verarbei- 
tungsverfahren seien Extrusionsverfahren und Spritzgussverfahren genannt. Als Bei- 
spiele fur Halbzeuge seien genannt Folien und Platten. 

30 
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Die Formteile konnen klein- oder grofiteilig sein und fur AuBen- oder Innenanwen- 
dungen eingesetzt werden. Bevorzugt werden groBteilige Formteile fiir den Fahr- 
zeugbau, insbesondere den Automobilsektor hergestellt. Insbesondere konnen aus 
den erfindungsgemaBen Formmassen KarosserieauBenteile wie z.B. Kotfliigel, 
5 Heckklappen, Motorhauben, StoBstangen, Ladeflachen, Abdeckungen fur Lade- 
flachen, Autodacher oder andere Karosserieanbauteile gefertigt werden. 

Formteile bzw. Halbzeuge aus den erfindungsgemaBen Formmassen/Zusammenset- 
zungen konnen sich auch im Verbund mit weiteren Werkstoffen wie z.B. Metall oder 

10 Kunststoff befinden. Nach einer eventuellen Lackierung von z.B. KarosserieauBen- 
teilen konnen sich Lackschichten direkt auf den erfindungsgemaBen Formmassen 
und/oder auf den im Verbund eingesetzten Werkstoffen befinden. Die erfindungs- 
gemaBen Formmassen bzw. die Formteile/Halbzeuge aus den erfindungsgemaBen 
Formmassen konnen durch ubliche Techniken des Verbinden und Zusammenfugen 

15 mehrerer Komponenten oder Teile wie z.B. Coextrusion, Folienhinterspritzen, 
Umspritzen von Einlegeteilen, Kleben, VerschweiBen, Verschrauben oder Klammern 
im Verbund mit anderen Werkststoffen oder sich selbst fur die Herstellung von Fer- 
tigteilen wie z.B. KarosserieauBenteilen eingesetzt werden. 

20 Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen auch fur zahlreiche weitere Anwen- 
dungen verwendet werden. Beispielsweise seien genannt die Verwendung in der 
Elektrotechnik, im Bausektor oder in der Datenspeicherung. In den genannten 
Einsatzgebieten k5nnen Formteile aus den erfindungsgemaBen Formmassen zum 
Beispiel als Lampenabdeckungen, als Spulenkorper, als Sicherheitsscheiben, als 

25 Gehausematerial fur elektronische Gerate, als Gehausematerial fiir Haushaltsgerate, 
als Platten zur Herstellung von Abdeckungen verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen zeichnen sich durch eine ausgezeich- 
nete Warmeformbestandigkeit und Wanneformstabilitat aus. Die erfindungsgemaBen 
30 Zusammensetzungen weisen zusatzlich einen unerwartet niedrigen Abfall der 
Schlagzahigkeit bei tiefen Temperaturen auf. Dariiber hinaus erfiillen sie hohe 
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Anforderungen hinsichtlich Verarbeitungsstabilitat, FlieBfahigkeit der Schmelze, 
Zahigkeit, Tieftemperaturzahigkeit, Steifigkeit, thermische Ausdehnung, Oberfla- 
chenqualitat, Lackierbarkeit, Chemikalienbestandigkeit und Kraftstoffbestandigkeit. 
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Beispiele 
Komponcnte A 

5 Polyethylenterephthalat Typ 1: Es handelt sich um Polyethylenterephthalat mit einer 
intrinsischen Viskositat IV von ca. 0,69 cmVg und einer isothermen Kristallisations- 
zeit bei 215°C von ca. 7 Minuten. 

Polyethylenterephthalat Typ 2: Es handelt sich um Polyethylenterephthalat mit einer 
10 intrinsischen Viskositat IV von ca. 0,73 cm 3 /g und einer isothermen Kristallisations- 
zeit bei 215°C von ca. 3 Minuten. 

Die intrinsische Viskositat wird gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 
Gew.-Teile)bei 25°C. 

Die Bestimmung der isothermen Kristallisationszeit von PET mit der DSC-Methode 
(differential scanning calometry) erfolgt mit einem PERKIN ELMER DSC 7 Diffe- 
rential Scanning Calometer (Einwaage ca. 10 mg, gelochtes Al-Pfannchen) mit fol- - 
gendem Temperaturprogramm: 

1 . Aufheizen von 30°C bis 290°C mit 40°C/min, 

2. 5 min. isotherm bei 290°C, 

3. Kuhlen von 290°C auf 215°C mit 160°C/min, 

4. 30 min isotherm bei 2 1 5°C (Kristallisationstemperatur). 
Die Auswertungssoftware ist PE Thermal Analysis 4.00. 

Komponcnte B 

Lineares Polycarbonat (Makrolon 2805 von Bayer AG, Leverkusen, Deutschland) 
auf Basis Bisphenol A mit einer Viskositat r)rel. von ca. 1,29 (Messbedingungen: 
30 5 g Polycarbonat pro Liter Methylenchlorid, 25°C) imd einem Molekulargewicht Mw 
von ca. 29 000 g/mol (bestimmt mit GPC-Methoden gegen Polycarbonatstandard). 



15 



20 



25 
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Komponente C 

Bei dem verwendeten Acrylat-Pfropfpolymerisat handelt es sich um Paraloid EXL 
2300 von Rohm und Haas Deutschland GmbH, Frankfurt. 

Bei den verwendeten Blockcopolymeren handelt es sich um Kraton G 1651 (SEBS, 
Typ 1) und Kraton G 1702 (SEP, Typ 2) von Shell Chemical. 

Komponente D 

Talk Typ 1 : Es handelt sich um Tital 5 der Incemin AG (Schweiz) mit einem 
d 50 -Wert von ca. 0,9 ^m und einem d 97 -Wert von kleiner 5 ^im. 

Talk Typ 2: Es handelt sich um Naintsch A 10 der Naintsch Mineralwerke (Oster- 
reich) mit einem d 50 -Wert von ca. 2,2 }im und einem d 9 7-Wert von 
kleiner 10 um. 

Talk Typ 3: Es handelt sich um Naintsch A 60 der Naintsch Mineralwerke (Oster- 
reich) mit einem d 50 -Wert von ca. 12 \im und einem dgy-Wert von 
kleiner 80 um. 

Die d 50 - und d9 7 -Werte wurden aus KorngrSBenverteilungsmessungen nach 
Sedigraph 5000 D bzw. Siebanalyse DIN 66 165 bestimmt. 

Als Additive wurden ubliche Stabilisatoren, Nukleierungsmittel und Entformungs- 
mittel verwendet. 

Compoundierungen erfolgten auf einem Zweiwellenextruder des Typs ZSK32 
(Werner und Pfleiderer) bei Massetemperaturen von 250 bis 290°C. 
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Die Priifkorper wurden auf einer SpritzgieBmaschine des Typs Arburg 320-210-500 
bei Massetemperaturen von 260 bis 280°C und Werkzeugtemperaturen von 70 bis 
90°C verspritzt. 

5 Die Auspriifungen der erfindungsgemaBen Formmassen erfolgte nach folgenden 
Methoden: 

Vicat B: Warmeformstabilitat bzw. Warmevormbestandigkeit nach DIN ISO 306/B 
120 in Silikonol. 

0 

HDT A: Warmeformstabilitat bzw. Warmeformbestandigkeit nach DIN ISO 75-2 
Methode Af. 

Izod-SchlagzShigkeit: Zahigkeit nach ISO 180 Methode 1 U. 

5 

Zugmodul: Steifigkeit nach DIN / EN / ISO 527-2/1 A. 
ReiBdehnung: Dehnbarkeit bestimmt nach DIN/EN/ISO 527-2/1 A. 

0 Thermischer Langenausdehnungskoeffizient: Bestimmt nach DIN 53 752/B im Tem- 
peraturbereich von 0 bis 55°C. 

MVR: FlieBfahigkeit nach DIN/ISO 1 133 bei 280°C und 2,16 kg. 

:5 Oberflachenqualitat: Bestimmung der Oberflachenqualitat durch optische Begutach- 
tung. ++ bedeutet eine ansprechende, glatte Oberflache, die sehr gut lackierbar ist. 

Zusammensetzung und Eigenschaften der erfindungsgemaBen thennoplastischen 
Formmassen gehen aus den Tabellen 1 bis 5 hervor. 
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Aus den Tabellen 1 bis 5 geht hervor, dass die erfindungsgem&Ben Formmassen eine 
ausgezeichnete Waimefoimbest^digkeit/Wanne (Vicat B, HDT A) 

aufweisen und einen unerwartet niedrigen Abfall der Schlagzahigkeit bei niedrigen 
Temperaturen (Izod-Schlagzahigkeit) zeigen. 

5 

Dariiber hinaus erfullen sie die an thermoplastische Formmassen fur groBflachige 
KarosserieauBenteile gestellten Anforderungen im Bezug auf Steifigkeit (Zugmodul), 
Dehnbarkeit (ReiBdehnung), thermische Ausdehnung (linearer thermischer Ausdeh- 
nungskoeffizient), FlieBfahigkeit in der Schmelze (MVR) und Lackierbarkeit (Ober- 
10 flachenqualitat). 
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Tabelle 1 



Bcispicl 




1 


2 


3 


Polycaibonat 


[%] 


40 


40 


*40 


Polyethylenterephthalat, Typ 2 


[%] 


29,2 


24,2 


19,2 


Pfropfkautschuk 


[%] 


10 


15 


20 


Talk, Typ t 


[%] 


20 


20 


20 


Additive 


[%) 


0,8 


0,8 


0,8 


vicat o 


f°n 
I M 


143 


140 


134 


HDT A 


f°Cl 


111 


111 


109 


Izod-Schlagzahigkcit 23°C 


[kJ/m 1 ) 


77 


116 


119 


Izod-Schlagzahigkcit -10°C 


[kJ/m s ] 


80 


67 


123 


Izod-SchlagzShigkeit -20°C 


[kJ/m l ] 


70 


69 


92 


Zugmodul 


[MPa] 


4500 


3940 


3560 


ReiBdchnung 


[%] 


8 


14 


13 


Thcrmischcr Lfingcnausdch- 
nungskocffizicnt (1/q) 


[10 A -6/KJ 


54/84 


44/76 


41/66 


MVR (280*02,16 k 


[cmVlOmin] 


9 


4 


2 


Oberflachenqualitat 




++ 


++ 


++ 



1/q = langs/quer n.g. *= nicht gebrochen 
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Tabelle2 



Bcispiel 




4 


5 


6 


7 


Polycarbonat 


[%] 


50 


50 


50 


50 


Polyethylentercphthalat, Typ 1 


[%] 


27,1 


22,1 


17.1 


12,1 


Pfropfkautschuk 


l%3 


12 


12 


12 


12 


Talk, Typ 1 


[%] 


10 


15 


20 


25 


Additive 


[%] 


0,9 


0,9 


0,9 


0,9 


VicatB 


[°C] 


140 


142 


140 


138 


HDT A 


[°C] 


101 


106 


118 


120 


Izod-Schlagzahigkeit 23°C 


[kj/m a ] 


n.g. 


49 


62 


81 


Izod-Schlagzahigkeit -10°C 


[kJ/m 1 ] 




59 


59 


87 


Izod-Schlagzahigkeit -20°C 


[kJ/m 1 ] 


n.g. 


53 


62 


55 


Zugmodul 


[MPa] 


3000 


3630 


4040 


4190 


ReiBdchnung 


[%] 


47 


6 


8 


7 


Thennischcr Lflngenausdch- 
nungskoeffizient (1/q) 


[10*-* /K] 


59/85 


54/76 


48/81 


47/72 


MVR(280°C/2,16kg) 


[cmVlOmin] 


12 


15 


5 


3 


Oberflachenqualitat 




-H- 


++ 


++ 


++ 



1/q = langs/quer n.g. = nicht gebrochen 
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Tabellc 3 



Beispiet 




8 


9 


10 


Polycaibonat 


[%] 


40 


40 


40 

c* 


Polyethylenterephthalat, Typ I 


[%] 


37,1 


32,1 


27,1 


Pfropfkautschuk 


[%I 


12 


12 


12 


Talk, Typ 1 


[%) 


10 


15 


20 


Additive 


[%] 


0,9 


0,9 


0,9 


VicatB 


[°C] 


140 


141 


140 


HDT A 




98 


103 


111 


Izod-Schlagzahigkeit 23°C 


[kJ/m 3 ] 


n.g. 


174 


58 


Izod-Schlagzahigkeit -10°C 


[kJ/m*J 


167 


87 


56 


Izod-SchlagzShigkeit -20°C 


[kJ/m 2 ] 


156 


93 


62 


Zugmodul 


[MPa] 


3090 


3610 


4140 


RciBdehnung 


[%) 


22 


20 


8 


Thcrmischcr Langenausdeh- 
nungskocffizicnt (l/q) 


[10^-6 /K] 


73/81 


69/78 


50/71 


MVR(280°C/2,16kg) 


[cmVlOmin] 


16 


12 


9 


Oberflachenqualitat 




++ 


++ 


++ 



l/q = langs/quer n.g. = nicht gebrochen 
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Tabelle 4 



Beispiel 




11 


12 


13 


Polycarbonat 


[%] 


30 


30 


30 


Polyethylentercphthalat, Typ 1 


[%] 


47,1 


42,1 


37,1 


Pfropfkautschuk 


[%] 


12 


12 


12 


Talk, Typ 1 


[%) 


10 


15 


20 


Additive 


[%] 


0,9 


0,9 


0,9 


VicatB 


PC] 


142 


142 


141 


HDT A 


PC] 


90 


93 


106 


Izod-Schlagzahigkeit 23°C 


[kJ/m 2 ] 


73 


67 


24 


Izod-Schiagz&higkeit -10°C 


[kJ/nf] 


66 


63 


32 


Izod-Schlagzahigkcit -20°C 


[kJ/m 3 ] 


63 


57 


33 


ZugmoduJ 


[MPa] 


3140 


3680 


4300 


RciBdchnung 


[%] 


8 


5 


3 


Thcrmischer Lingcnausdch- 
nungskoeflizicnt (1/q) 


[l0*-6 /K] 


66/90 


62/60 


48/72 


MVR(280°C/2,16kg) 


[cmVlOmin] 


22 


17 


12 


Oberflachenqualitat 


++ 


++ 


++ 


++ 



1/q = l&ngs/quer n.g. = nicht gcbrochen 
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Tabelle 5 



Beispicl 




14 


15 


16 


17 


18 


19 


Polycaibonat 


[%] 


50 


50 


50 


50 


50 


50 


Polyethylenterephthalat 
Typl 


[%] 


- 27,2 


27,2 


27,2 


- 


- 


- 


Polyethylcnterephthalat 
Typ2 


[%] 


- 


- 


- 


27,2 


27,2 


27,2 


Pfropfkautschuk 


[%] 


12 


12 


12 


12 


12 


12 


Talk, Typ 1 


E%] 


10 


- 


- 


10 


- 




Talk.Typ2 


[%] 




10 


- 


- 


10 


- 


Talk, Typ 3 


[%] 






10 






10 


Additive 


[%] 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0,8 


0.8 


Vicat B 


f°C] 


140 


140 


138 


139 


139 


138 


HDTA 


t°C] 


107 






105 






Izod-Schlag- 
zflhiekeit 23°C 


[kJ/m 2 ] 


n.g. 


n.g. 


166 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


Izod-Schlag- 
zahigkeit-10°C 


[kJ/m a ] 




286 










Izod-Schlag- 
zfthigkeit -20 P C 


[ld/m 2 ] 


n.g. 


198 


122 


n.g. 


n.g. 


127 


Zugmodul 


[MPaJ 


3020 


3040 


3040 


3020 


2990 


2990 


ReiBdehnung 


[%3 


43 


33 


15 


38 


44 


19 


MVR(280°C/2,16kg) 


[cmVlOmin] 


11 


10 


11 


7 


8 


8 


Oberflachenqualitat 




++ 


++ 


++ 


++ 


-H- 


++ 



n.g. = nicht gebrochen 
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Tabelle 6 



Bcispiel 




20 


21 


22 


23 


24 


Polycarbonat 


[%) 


47 


47 


50 


50 


43 


Polyethylentcrcphthalat, Typ 2 


[%] 


34,2 


34,2 


27,2 


26,9 


21,3 


Btockcopolymer, Typ I 


[%] 


12 


0 


12 


0 


15 


Blockcopolymcr, Typ 2 


[%] 


0 


12 


0 


12 


0 


Talk, Typ 1 


[%] 


3 


3 


10 


10 


20 


Additive 


[%] 


0,8 


0.8 


0,8 


1.1 


0,7 


VicatB 


[°C] 


136 


133 


140 


138 


140 


HDTA 


[°cj 


90 


95 


107 


108 


112 


Izod-Schlagzahigkeit 23°C 


[kJ/m 1 ] 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


92 


lzod-Schlagzahigkeit-10°C 


[kJ/m 2 ] 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


79 


Izod-Schlagzahigkeit -20°C 


[kJ/m 2 ] 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


n.g. 


76 


Zugmodul 


[MPa] 


2200 


2190 


2900 


2900 


3940 


ReiBdehnung 


[%) 


110 


120 


50 


54 


9 


Thennischcr Ltogenausdehnungskoeffizient (1/g) 


IIO^/K] 






71/82 




53/65 


MVR(300°C/2,l6kg) 


(cmVlOmin] 


24 


27 


21 


24 


11 


ObcrfUchenqualiUt 















l/q = langs/qucr n.g. « nicht gcbrochcn 
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Patentanspruche 

1 . Zusammensetzung enthaltend 
5 A) 4 bis 80 Gew.-Teile mindestens ein Polyethylenterephthalat, 

B) 10 bis 90 Gew.-Teile mindestens ein aromatisches Polycarbonat, 

C) 1,5 bis 30 Gew.-Teile mindestens ein Pfropfpolymerisat mit einer 
10 Pfropfgrundlage auf Basis von Acrylaten mit einer Glasiibergangstem- 

peratur von unter -5°C oder mindestens ein elastomeres Blockcopo- 
lymer oder Mischungen aus Pfropfpolymerisat und Blockcopolymer, 
und 

15 D) 1,5 bis 54 Gew.-Teile mindestens einen mineralischen Fullstoff auf 

Basis von Talk, 

wobei die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten 100 ergibt. 

20 2. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1, wobei der mineralische Fullstoff D) 
einen Gehalt an Talk von groBer als 50 Gew.-% aufweist (bezogen auf die 
Gesamtmenge an Fullstoff D). 

3. Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 und 2, wobei Komponente D) eine 
25 obere KorngroBe dgj kleiner 50 \im aufweist. 



4. 



Zusammensetzung gemaB Anspruch 1 bis 3, wobei Komponente D) eine 
mittlere KorngroBe d 50 kleiner 10 ^m aufweist. 
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5. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend grcJfler 10 bis 60 Gew.-Teile mindestens ein Polyethylentereph- 
thalat 

5 6. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend 12 bis 40 Gew.-Teile mindestens ein Polyethylenterephthalat. 

7. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend 19 bis 29 Gew.-Teile mindestens ein Polyethylenterephthalat. 

10 

8. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend 20 bis 80 Gew.-Teile mindestens ein aromatisches Polycarbonat. 

9. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
15 enthaltend 3 bis 25 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat. 

10. Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend 3 bis 34 Gew.-Teile mindestens einen Fullstoff gemSB Kompo- 
nente D). 

20 

1 1 . Zusammensetzung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 
enthaltend als Komponente C) Pfropfpolymerisate aus 

C.l) 95 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Komponente C), Pfropfauflage basie- 
25 rend auf mindestens einem polymerisierbaren, ethylenisch ungesat- 

tigten Monomeren als Pfropfmonomere und 

C.2) 5 bis 95 Gew.-%, bezogen auf Komponente C), Acrylatkautschuk mit 
einer Glasiibergangstemperatur <-10°C als Pfropfgrundlage. 



30 



i 
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12. Zusammensetzung gemaB Anspruch 11, wobei C.2) Polymerisate aus Acryl- 
saureestern oder Methacrylsaureestem, die bis zu 40 Gew.-%, bezogen auf 
C.2) andere ethylenisch ungesattigte Monomere enthalten konnen. 

5 13. Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 8 enthaltend als Komponente ein 
oder mehrere Blockpolymere mit zwei (A-B) oder drei Blocken (A-B-A). 



14. Zusammensetzung gemaB Anspruch 13 enthaltend Blockpolymere mit ein 
oder zwei vinylaromatischen Blocken und einem Dien-Kautschuk-Block. 

10 

15. Zusammensetzung gemaB Anspruch 13 oder 14, wobei ein oder zwei Blocke 
Polystyrol und ein Block Polybutadien oder Polyisopren ist. 

16. Zusammensetzung gemaB Anspruch 13 bis 15, wobei ein oder mehrere 
1 5 Bl6cke teilweise oder vollstandig hydriert sind. 

17. Formteile oder Halbzeuge, erhaltlich aus Zusammensetzungen gemaB der 
Ansprilche 1 bis 16. 



20 



18. 



KarosserieauBenteile oder Karosserieanbauteile gemaB Anspruch 17. 
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